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Falla monofasicaen la L-1122
(Tingo Maria — Aucayacu) de 138 kV

Evento
Fecha 16.02.2009
Hora 07:38:14 h
Anomalia Falla detectada hacia atras

Falla monofasica en la linea L-1122 (Tingo Maria —

Aucayacu) de 138 kV
Ubicacion de la falla y registro oscilografico

Tocache

Aucayacu
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Falla monofasica en la linea L-1122 (Tingo Maria —
Aucayacu) de 138 kV

Diagrama de impedancia fase a tierra:
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Falla monofasica en la linea L-1122 (Tingo Maria —
Aucayacu) de 138 kV

Tipo de arranque de la funcion distancia:
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Falla monofasica en la linea L-1122 (Tingo Maria -
Aucayacu) de 138 kV

Diagrama de impedancia fase - fase:
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Falla monofasica en la linea L-1122 (Tingo Maria -
Aucayacu) de 138 kV

Registro oscilografico completo:
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INFORME TECNICO
COES/D/DOI/SEV/IT-148-2011

EVENTO Desconexion de la L-1006
(Azangaro — Tintaya) de 138 kV

FECHA 09.08.2011

HORA 02:45h

ANOMALIA Disparo durante el tiempo muerto

de recierre

Nota: Evento similar se present6 el 12.11.2012 alas 01:14:01 h, referencia COES/D/DO/SEV/IT-189-2011

Disparo durante el tiempo muerto de recierre

Registro oscilografico y sefializaciones del relé ABB REL316 de la
linea L 1006 S.E. Azangaro:

Oscilografia de la linea L-1006 en la
S.E. Azéngaro (Fuente: REP)

Secuencia de eventos del relé REL316
de lalinea L-1006 en la S.E. Azangaro
(Fuente: REP).
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Disparo durante el tiempo muerto de recierre

Descripcidn y conclusiones:

Enla S.E. Azangaro, la falla monoféasica a tierra en la linea L-1006 fue despejada después de
58 ms con la apertura de la fase afectada, por la activacion de su proteccion de distancia en
tiempo de zona 1 (REL316), propiedad de la empresa SAN GABAN. Sin embargo, después
de 41 ms de despejado la falla se registré desconexién trifasica de la linea L-1006 por la
actuacion de su proteccion distancia. La ubicacion de la falla, localizada por proteccion, fue a
70,24 km de dicha subestacion.

De la secuencia de eventos del relé REL316 (relé de la linea L-1006 en la S.E. Azangaro), se
observa que posterior a la apertura monofasica arranca la fase “T” y realiza disparo triasico
definitivo. La corriente de la fase “T” instante antes de la desconexion trifasica de la linea era
95 A, en valores primarios aproximadamente.

El lazo de la funcién impedancia del relé ABB modelo REL316 arranca si la corriente de fase
(I,n) supera un umbral de corriente ajustable (I;,), ver item 4.2.1.1.3 del manual del relé ABB
REL 316*4. Por tal motivo, se recomienda incrementar el ajuste |, de 60 A a 150 A con el
objetivo de evitar que el relé arranque para similares eventos. Con el ajuste recomendado se
garantiza que el lazo de la funcién distancia arranque para fallas con resistencia de fallas
mayores a 100 ohm.

Disparo durante el tiempo muerto de recierre

Logica de Arranque por minima impedancia relé ABB REL316:
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INFORME TECNICO
COES/D/DO/SEV/IT-008-2013

EVENTO : Desconexion de las L-2053/L-2054
(Cotaruse — Socabaya) de 220 kV

FECHA : 04.02.2013

HORA : 19:20:22 h

ANOMALIA : Desconexiéon de la L-1013 después

de 210ms de energizado

Disparo de la funcién distancia
Condiciones previas al evento:

Mazuko % % l 114,25 MW
LA Gabinil
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Importacién 373,00 MW '(5 R
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Disparo de la funcidn distancia
Consecuencia:

Debido a la falla, desconectaron las lineas L-2053/L-2054 por la actuacidn adecuada de
su sistema de proteccion.

Con la desconexién de las lineas L-2053/L-2054 se produjo el desbalance entre la
generacién y la carga con 343 MW (flujo por las lineas), por lo que la frecuencia en el
area Sur disminuyd gradualmente.

Las empresas del area Sur informaron al COES la desconexiéon de 431,29 MW de carga
por la activacién del ERACMFy 396,39 MW de carga por colapso.

Después de 3,937 segundos de la desconexion de las lineas L-2053/L-2054, se registrd
la desconexion de la unidad TV21 de la C.T. llo 2 con una generacion de 85,20 MW, por
actuacion de la proteccidon de sobreexcitacion (V/Hz). Esta desconexién se produjo
cuando la frecuencia del sistema Sur se encontraba alrededor de 57 Hz (ver Figura).

Disparo de la funcidn distancia
Comportamiento de la frecuencia en el area Sur:
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Disparo de la funcidn distancia
Analisis de la carga rechazada por activacion del ERACMF,
reportado por las empresas:

La carga rechazada (431,29 MW) por las empresas es superior a la carga pérdida por la
desconexion de las lineas (373 MW).

Demanda Smansy PeTeCin 96 del deficit
Usuarios Zona EMPRESA Referenciaparael | %o ev"wo EMCMF"(MW) de carga
ERACMF (W) o) B ERACMF
ELECTRO PUNO 62,39 58,31 52 3032 0 3032 130
zona3
Regulados ELECTRO SURESTE 105,31 101,55 52 5281 0 5281 26
s ELECTRO SUR 56,62 53,71 53 28,47 26,26 2.20 09
on
SEAL (SUR) 163,20 156,72 53 8306 0,67 52,39 353
ARASFARUNTANI 5,08 0,57 52 487 0 487 2.1
ARES 18,64 12,37 52 643 0 643 28
BATEAS 391 265 52 138 0 138 06
CEMENTO SUR 0,07 139 52 073 0 - 00
‘CONENHUA
Uenaventura y 1894 15,30 52 7.9 125 671 29
Zona3 Cedemin)
INDUSTRIAS
vt 2399 591 52 307 0 307 13
Libres MINSUR 15,60 12,89 52 6.70 0 6.70 29
XSTRATA (TINTAYA
A 101,00 7,20 52 4014 2720 12,04 55
CEMENTOS YURA 34,84 24,75 53 13,12 0 1312 56
CERRO VERDE 162,25 103,30 53 54,75 54,75 0,00 00
TOLYCOoP
Zonas ArEauoR) 4,99 0,00 53 264 0 264 11
SOUTHERN PERU 201,13 192,15 53 101,84 93,96 788 34
TASA (MOLLENDO) 022 010 53 0,06 0 - 00
Total 827,68 438,35 204,00 234,25 100,0

Disparo de la funcién distancia

Energizacion de la linea L-1013 (San Gaban Il — San Rafael) de 138

kV:

A las 20:55:21 h, el CC-SGB procedi6 a energizar la linea
L-1013 (San Gaban Il — San Rafael) de 138 kV. Sin
embargo, después de 210 ms de energizada, desconecto
la L-1013 en la S.E. San Gaban IlI, por actuaciéon
inadecuada de su proteccion distancia (GE DLP).
Probablemente la causa de la perturbacion fue la
energizacion de un equipo de la S.E. San Rafael (ver
Figura 16), tal como sefala en el Anexo 3, cuya
energizacion no fue informada por la empresa MINSUR,
propietaria de la subestacion.
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Disparo de la funcidn distancia
Registro oscilografico de la L-1013, a las 20:55:21 h:
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Disparo de la funcién distancia

ANEXO 3 del Informe Técnico
COES/D/DO/SEV/IT-008-2013

de la S.E. San Rafael

Simulaciones de la energizacion de la linea L-1013 (San Gabén Il —
San Rafael) de 138 kV y el transformador de 138/10 kV de 24 MVA
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Disparo de la funcidn distancia

Simulaciones de la energizacion del transformador de la linea L-
1013 (San Gaban Il — San Rafael) de 138 kV y el Transformador
de 138/10 KV de 24 MVA de la S.E. San Rafael
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Disparo de la funcién distancia

Energizacion de la L-1013 y falla trifasica cerca a la S.E. San Rafael
(simulacioén):
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Disparo de la funcidon distancia

Energizacion de la L-1013 y energizacion del transformador de la
S.E. San Rafael (simulacién):
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Disparo de la funcién distancia
Conclusiones de las simulaciones:

De las simulaciones, se observa que la energizacion del transformador de la
S.E. San Rafael, después de 255 ms de energizada la linea L-1013 (San
Gaban Il — San Rafael) de 138 kV desde la S.E. San Gaban II, es similar al
evento real, por el cual se concluye que durante el evento se registro la
energizacion del transformador de la S.E. San Rafael y no se registré falla en
la linea L-1013 (San Gaban Il — San Rafael) de 138 kV.

18/01/2015

11



