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PROTECCION DE TRANSFORMADORES
Esquema de proteccidon para un transformador A-Y:
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1. COMPORTAMIENTO ANTE FALLAS INTERNAS

EXTERNAS
Capacidad térmica y dindmica:,
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1. COMPORTAMIENTO ANTE FALLAS INTERNAS
EXTERNAS

Capacidad de sobreexcitacion:

Limites de sobreexcitacion

(Norma IEC)
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1. COMPORTAMIENTO ANTE FALLAS INTERNAS

EXTERNAS

Corriente de energizacion:

Circuito ferromagnético
totalmente magnetizado
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1. COMPORTAMIENTO ANTE FALLAS INTERNAS
EXTERNAS

Corriente de energizacion:
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1. COMPORTAMIENTO ANTE FALLAS INTERNAS
EXTERNAS

Corriente de energizacion:

La corriente de energizacion puede aparecer en las tres fases y en el neutro conectado a
tierra del transformador, su magnitud y duracién dependen de factores externos y del disefio

del transformador, tales como:

Impedancia de la fuente de alimentacion.

Capacidad del transformador.

Localizacion del devanado energizado (Interno o externo) con respecto al nucleo

laminado.

Conexion de los arrollamientos.

Punto de la onda de tension en el instante de cierre del contacto del interruptor que

energiza al transformador.

Caracteristicas magnéticas del nucleo

Remanencia del nucleo.

Uso de resistores de preinsercion.

Restablecimiento subito de la tension, después de haber aislado una falla.

Energizacion en paralelo de transformadores.
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1. COMPORTAMIENTO ANTE FALLAS INTERNAS

EXTERNAS

Corriente de energizacion:

Distorsién de laondade corriente durante la energizacion

Limite --3-

positivo t positivo

T>0,25ciclos
-

1 Corriente de falla 4 Corriente de energizacion
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>
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1. COMPORTAMIENTO ANTE FALLAS INTERNAS

EXTERNAS

Corriente de energizacion:

Corrientes armonicas durante la energizacion

Inrush Current

A&Xﬁm

\ LA
V' V Vi

\ 4 \ 4
aja,

a=60° a=90° a=120°
2 0,7050 0,4244 0,1713
3 0,3525 0,0000 -0,0857
4 0,0705 -0,0849 0,0171
5 -0,0705 0,0000 0,0171
6 -0,0806 0,0364 -0,0196
7 -0,0252 0,0000 0,0061
8 0,0252 -0,0202 0,0061
9 0,0353 0,0000 -0,0086
10 0,0128 0,0129 0,0031
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2. PROTECCION DE SOBRECORRIENTE

Proteccion de sobrecorriente de fases y de tierra:

Tiempo R2

R1

Corriente

HEE

3

2. PROTECCION DE SOBRECORRIENTE

Curvas de tiempo inverso:

tp= operating time in seconds
tr= electromechanical induction-disk emulation reset time in seconds
(if electromechanical reset setting is made)

TD = time-dial setting

M = applied multiples of pickup current [for operating time (tp), M>1; for reset time (tr), M=1]
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Alta tension

Media tension

2. PROTECCION DE SOBRECORRIENTE

Proteccion de sobrecorriente de fases y de tierra:

Criterio de arranque
51 130% de la corriente nominal del transformador (mayor etapa de
refrigeracion).

51N 20% a 40% de la corriente nominal del transformador (mayor etapa de
refrigeracion).

50/50N Se ajusta para despejar fallas en bornes de alta tension (F1) no debe
detectar fallas en media tension (F2).

Criterio de temporizaciones

51/51N (Media tension) El TMS (Dial) se debe ajustar para despejar fallas

en la barra (F2) de media tensién en un tiempo de
aproximadamente 500 ms.

51/51N (AI[a [ensi()n) ElI TMS (Dial) se debe ajustar para despejar fallas

en la barra de media tensién (F2) en un tiempo de
aproximadamente 750 ms, con el objetivo de
coordinar con las funciones de sobrecorriente del
devanado de media tension.

La funcion 51N, se debe evitar su activacion en
tiempos menores de 600 ms para fallas en la zona
2 de las lineas adyacentes a la barra de alta
tensién.

50/50N (Alta tensién) ~ 100ms

| ID
1 I Ip> >
Equipo
Protegido
87T I
Ip =11+ 1|
I = (1] + [12])/2

3. PROTECCION DIFERENCIAL DE CORRIENTE

Proteccion diferencial de corriente:

Caracteristicas de operacién del relé porcentual

Zona de
Operacion
Margen

Error TC

Error relacion TP

Ir
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3. PROTECCION DIFERENCIAL DE CORRIENTE

Rotacién:
12(0°)

138307 00 500
10(300°) 2(60°)
9(270°) 3(90°)

8(240°) 4120%

7(210°)

5(150°
6(180°) (150°)

3. PROTECCION DIFERENCIAL DE CORRIENTE

Grupo de conexion:

VA YnD5
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Ur=m(Vs— Vg)
Us = m(Vy—Vs)
Ui =m(Vg=Vy)
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3. PROTECCION DIFERENCIAL DE CORRIENTE
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3. PROTECCION DIFERENCIAL DE CORRIENTE

Proteccion diferencial de corriente:
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3. PROTECCION DIFERENCIAL DE CORRIENTE

Proteccion diferencial de corriente:

Compensacién de la corriente de secuencia cero:

lo Devanado 1 Devanado 2 0
Y Y
R _g_m AR —a— R
ly ) 0
s _2_NY\ [_;; ;_@_ s

3. PROTECCION DIFERENCIAL DE CORRIENTE

Proteccion diferencial de corriente:

Compensacion de la corriente de secuencia cero:

Devanado 1 Devanado 2
R — Y Y — R
S ’_‘m", Y Y Jm_‘ S
T ml_/ YY) _lmL T
BT
-4 (= - a

I 87T f----- -
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3. PROTECCION DIFERENCIAL DE CORRIENTE

Proteccion diferencial de corriente:

Compensaciéon de secuencia cero con la corriente del neutro y grupo de conexién
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3. PROTECCION DIFERENCIAL DE CORRIENTE

Proteccion diferencial de corriente:

Compensacion automética de la corriente de la corriente de secuencia cero y

compensacion del grupo de conexién
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4. ALGORITMOS

Proteccion diferencial de corriente:

Relé SIEMENS:
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4. ALGORITMOS

Proteccion diferencial de corriente:

Curva de operacion de la funcion 87T del relé SIEMENS 7UT612
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4. ALGORITMOS
Proteccion diferencial de corriente:

Curva de operacion de la funcion 87T del relé ABB RET670
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Curva de operacion del algoritmo de corriente

4. ALGORITMOS

Proteccion diferencial de corriente:
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4. ALGORITMOS

Proteccion diferencial de corriente:
Relé SEL: i —
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4. ALGORITMOS

Proteccion diferencial de corriente:

87R1
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4. ALGORITMOS

MHB2
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5. PROTECCION DE TRANSFORMADORES

Proteccion diferencial restringida a tierra:

EXTERNAL FPAULT

Esquema de protecciéon para un transformador A-Y utilizando
sobrecorriente y diferencial restringida a tierra (87N).

1. Z9I0 eqUeNce CULTEGt AITows are for an extermal ground
faple for which the graynd reloy (S1E} will not operate.

2. 1f phams ct ratlo is sgual to ground ct rabls, suxillary transformer
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5. PROTECCION DE TRANSFORMADORES

Esquema de proteccion para un transformador

Zig-Zag:

Proteccién de sobrecorriente
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5. PROTECCION DE TRANSFORMADORES

Esquema de proteccion para un transformador

Zig-Zag:

Sobrecorriente y diferencial

IR
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