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Substations

Es el conjunto de elementos que sirven para controlar el flujo de
energia y garantizar su seguridad por medio de sistemas de
proteccion.

Esta asociado a la necesidad de transportar la energia desde su
centro de generacion hasta su consumo, optimizando el nivel de
tension desde un punto de vista técnico-economico.

Las subestaciones estan conformadas por interruptores de
potencia, seccionadores, transformadores de medida,
pararrayos, barra de conexion, transformadores de potencia en
muchos casos, complementados con sistemas de control y
proteccion como reles, comunicaciones y servicios auxiliares.

Las Subestaciones podemos clasificarlas segun el aislamiento
como AIS (air insulated switchgear), GIS (gas insulated
switchgear).

Veamos algunos ejemplos de estos:
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Power Systems division
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PASS (Plug And Switch Systems)
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= Transformador de Corriente

= Seccionador de barra +
Seccionador de puesta a
tierra

i . Transformador de Tensién

= Interruptor de potencia.
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PASS (Plug And Switch Systems)

TODAS LAS FUNCIONES CONTENIDAS EN UN MODULO

Bushing

Interruptor

Trasformador
de corriente

e’
Accionamiento interr.

[——

<[44 Seccionador y cuchilla
de PAT combinada
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PASS (Plug And Switch Systems)

Conventional AIS PASS MO SBB

DS/ES CB CT L

D5 CB DS

Nomenclatura:

Interruptor de Potencia,- CB Desconectador de Linea.- DS

Transformador de Corriente.- CT Cuchilla de puesta a tierra.- ES
i\ 1D D

Transformador de Potencial.- VT Ripp



PASS (Plug And Switch Systems)
INTERRUPTOR TIPO AIS

CAMARA DEL INTERRUPTOR MODELO LTB

CIRCUIT EREAKER

Fre quency Hz S0 G0
| Type LTE-D

O perating mec heanism . BLK 222

O perating mec heanism . BLK 82
—lepring type, single pole operated

Rated operating seguence acc. to |IEC =03 8- C0-1min-C0

Stored switching sequence O — o

Rated current & 2500

Rated shori-time withstand current kil 40

Rated making cument kA 100 104

Rated short circuit duration 8 1

Probado con 10,000
operaciones dentro de la
envolvente.

@ ABE México - Paga 10
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PASS (Plug And Switch Systems)

DESCONECTADOR TIPO GIS

SOLUCCION SENCILLA Y CONFIABLE QUE OTORGA LAS
FUNCIONES DE SECCIONADOR Y PUESTA A TIERRA

D5 - closed

COMEBINED DISCONNECTOR & EARTHIMNG SWITCH

Type SEL
Ciperating mechanism {thres pole operated) BES-T
Rated voltage w725 [ 123 [1as [ 170
Rated powear freque ney withstand voltage
COMMmo value kN | 140 | 230 | 275 | 325
across the isolafng distance k¥ | 180 | 365 | 315 | 3TE
Rated lightning impulse withstand veltage (1 sec)
CORUTION Val e k¥ | 325 | 550 | 650 | T5O
aoross the fsolafng distance k¥ | 375 | &30 | TS0 | 860
Rated current A 2500
Rated short time withstand current kA 40
Rated peak cumsnt ki 108
Rated short circuit duraticn & 1
Maotor opssrating time (disconnector) & < 4




PASS (Plug And Switch Systems)
MIRILLA DESCONECTADOR
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PASS (Plug And Switch Systems)
MIRILLA DESCONECTADOR




PASS (Plug And Switch Systems)
PASS MO SBB (BARRA SENCILLA)

Cuchilla —
desconectadora//c.p.t.

AL



PASS (Plug And Switch Systems)
PASS MO DBB (DOBLE BARRA)




PASS (Plug And Switch Systems)
TRANSFORMADORES DE CORRIENTE

CT EN LAS BOQUILLAS DE CADA FASE, TIPO DONA - IEC 60044-1

CUBEBENT BATINGS
Rated continuwous current A 2500
Rated shor-time withstand currant 1] 40
Rated short circuit duration & 1
Rated peak withstand current kA 104
Temperature rise of active parts at rated =L = B5
Temperature rise of ierminals at reted continuous curme nt = = 50
Temparature rise of enclosure at rated continuous current = =15
Current Transformear @xampla)
Currant Ratio & G1-1-1-1-1-1
comrss [
Accuracy class of measuremeant coms- 3 IOIOVA ¢l 0.2, Fa<5
— Burdsn of protection comss- 3 30 VA, 5P20
(2]
% Rated continuos themal curmsnt A 1.2 Iy
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PASS (Plug And Switch Systems) Instalacion

Resumen

=

L

TOTAL: 16 HORAS

Posicion de
operacion

Desembalaje

Apertura de polos

Montaje en
soporte

Unidad de
transporte




PASS (Plug And Switch Systems) Instalacion

1-Foundation 5-Fixing th 4-Removing the 3-Unloading
prepared for . D?Eg € transport PASS MO
erection support by crane structure module

9-DS&ES 10-Filling with
7-Service position mechanism SF6 gas at

8-CB mechanism

tfansmission transmission nominal pressure

= i Es

'5-'Erectibn

of poles
Fixing
by screws

11-Wiring
of CT’s to
local control
panel

6-Rotation
of side

12-Functional
tests

ADBD
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PASS (Plug And Switch Systems) Operacion
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PASS (Plug And Switch Systems)

Cuenta con todas las funciones de una bahia.

Configuraciones flexibles: Simple barra, doble barra,
opcionalmente con conexiones de cable seco. "

Funciones  especificas(Interruptor,  Seccionador, —y
seccionador de puesta a tierra).

Facil instalacion e intercambiabilidad.
Requiere un espacio minimo para su instalacion.

Alta confiabilidad y menor probabilidad de cortes no
programados.

Simplifica el trabajo en campo y reduce el tiempo de|
instalacion. e

Modular, por lo que permite en caso de ampliaciones|
y redisenos ahorrar costos y tiempo.

A



Ejemplo de Aplicacion
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Ejemplo de Aplicacion
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Evaluacion Técnica-Econdmica

- Ahorro del 50% del espacio previsto para un AlS

- Ahorro en el espacio de la malla de puesta a tierra.
= Ahorro en porticos y las estructuras soporte.

- Ahorro en las obras civiles asociadas(fundaciones).

- Ahorro en el sistema de barras, sistema de
apantallamiento.

- Ahorro en el ensamblaje de los equipos.
- Ahorro en el cableado del sistema de
control desde el patio de llaves a la sala

- Ahorro en el trabajo de ingenieria.




Evaluacion Técnica-Econdmica

Maintenance cost
20 years 140

m Engineering cost 120

Land acquisition 100

m foundation, fence, 80
groundings,
roads, etc.

HELV cable 60
connection

 Tubolar 40

aluminium
connection &

[
(S:t%ngpgtructure 20

supply and
erection

B HV apparatus O
erection

PASS MO+DS/ES

AIS Conventional



Criterios Adicionales

- Cada caso debe ser analizado para encontrar la mejor
solucion.

= Para el caso de retrofit el costo de terreno es cero.

- La Ingenieria asociada con el equipo debe ser
realizada por un especialista para aprovechar su
optimo desempeno.

- Minimo Plazo de entrega del PASS.
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Substations Engineering
Advisory and Consultancy for Customers

LEADING OF
PROJECTS

o

SALES SUPPORT

=

BASIC ENG.

o

DETAIL ENG.

FEEDBACK

v

v

PROJECTS
SUPPORT

v

- Feasibility Studies,
Analysis and Planning of
Technical and
Economical alternatives.
Including Profitability of
new projects

- Development of Pre-
design

Preliminary designs for
the new projects.
Providing the table of
quantities for the
electromechanical
systems as well as the
Civil Works.

- Technical Support
during Bidding process.

- Development of Basic
Engineering:

This includes, the
conceptual designs and
configurations, as well
the equipment
characteristics.

- System Studies:
Pre-Operative Studies of
the Electrical System, in
coordination with the
Regulator Organism
(COES), Transmission
and Distribution
Companies.

-Development of Detail
Engineering:
Electromechanical and
Civil Works Detail
Engineering, for
construction and
extension of Substations
- Opeative Studies:
Transient Studies, Flux,
Load and Shortcircuit
Studies.

Protection Coordination
Studies.

- Projects Support:
Technical Support
during projects
execution.

On site support, with
engineering
departments.

As Built Drawings.




Experience
Condorcocha Substation

Customer: Cemento Andino S.A.

Project: “Engineering, erection and commissioning of
extension Condorcocha substation”.

Location: Condorcocha district, Tarma province, Junin
department.

Scope: 02 Bays in 138 kV & 03 Bays in 72.5 kV

© ABB Group A
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Experience
Morena Substation

Customer: Cia Minera Poderosa S.A.

Project: “Engineering, erection and commissioning of
Morena substation”.

Location: Vijus district, Pataz province, La Libertad
department.

Scope: 01 bay in 60 kV.

© ABB Group A
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Experience
Cajabamba Substation

= Customer: Cia Minera Poderosa S.A.

- Project: “Engineering,
Cajabamba substation”.

erection and commissioning of

- Location: Santa Monica district, Cajabamba province,

Cajamarca department.
= Scope: 02 bays in 60 kV.

© ABB Group
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Experience
SdeF Substation

= Customer: Sudamericana de Fibras S.A.

= Project: “Engineering, erection and commissioning of SdeF
substation generation plant”.

= Location: Callao province, Lima department.
= Scope: 02 bays in 60 kV.

© ABB Group
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Experience
Molycop & Puente Substations

Customer: MOLYCOP - ADESUR S.A.

Project: “Engineering, erection and commissioning of
Molycop and Puente substations”.

Location: Lima department.
Scope: 03 bays in 60 kV.

ABD
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Experience
Substations Pluspetrol - Andoas

k“"i
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Customer: Pluspetrol Norte S.A.

Project: “Substations Dorissa, Jibaro, Huayuri, Guayabal, T
Dorissa en 66kV".

Location: Andoas.

Scope: 0lbay in 60 kV. For substation
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February 21, 2013 | Slide 32



Certification
Erection & Commissioning

ABB ABD
COURSE DIPLOMA COURSE DIPLOMA

Mr. Miguel Alejandro Cuellar Santos  Mr. Luis Heber Cabrera Hidalgo

%
Has attended to our training courseon . é

PASSMO and PAS
e, . -

“Erection, Con

Lodi 18.07.2008 Lodi 18.07.2008
ABB PT u.o. ADDA ABB PT u.o. ADDA
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Certification
1ISO 9001:2008 Corticls PEGHOOTS

The maragerent yyiee of

ABB S.A.

Av. Argentina 3120
Lima - Perl)

s e Jiseesed and Certhed 33 moetrg Pw reGuavrerss O

ISO 9001:2008

For e Sloeng sctvites

POWER SYSTEMS

Comercializacién de sistemas, proyectos y servicios en mercados de
generacidn, transmision y distribucion de energia.

Disefio, fabricacidn y comercializacién de tableros de control, proteccion y
telecomunicaciones aplicados a sistemas de potencia.

Disedlo, desarrolio, gestion y ejecucion de proyectos y soluciones integrales
y servicios en plantas de generacion, transmisién y distribucion de energia.
Diagnéstico y solucién de fallas en sistemas de cootrol y sistemas de
electronica de potencia y electricidad.

Servicios diversos de Electronica de Potencia, comisionamiento y Servicio de
Post-venta de aplicaciones en el sector energia.

Ingenieria, montaje, pruebas y puesta en servicio de Subestaciones de
Transmision, incluye servicios para subestaciones de potencia.

Servicios de Sistemas de Control y Proteccion, Automatizacién de
subestaciones y Sistemas de telecomunicaciones.

Ingenieria y ejecucion de proyectos Bave en mano de plantas de generacion,
sistemas FACTS, sistemas Network Management, sistemas SCADA, sisternas
de proteccion y control, y subestaciones de potencia; aplicados al sector
energia, mineria e industria.

B
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Power and productivity
for a better world™




